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Nedostatok makroelementov,
mikroelementov a tvorba
fytomasy kukurice siatej

Lack of macroelements,
microelements and formation
of the maize phytomass

Peter Kovacéik, Petr Skarpa

There was found the effect of deficiency of 9 nutrients
(5 macroelements and 4 microelements) on maize
phytomass formation, in pot experiment realized in
vegetation cage in the campus of Slovak university of
Agriculture in Nitra. The aim of the experiment was to
accurately quantify the difference in the formation of
vegetative and generative organs. It was found, that the
most negative impact on generative organs formation had
lack of N, then Zn followed by P, K, Mn, Mg, Fe, Cu, S.
Straw formation was also negatively affected by lack of N,
then Zn and P, K, Mn, Mg, Fe, Cu, S. At the same time it
was found that potassium deficiency caused the change
in maize grain colour. The maize grain was yellow at the
other 9 treatments. There was created the brindle coloured
grain — grain with two pigments, at treatment with the lack
of potassium. This finding belongs to new knowledges of
the area of nutrients deficiency symptoms.

maize, deficit, macronutrients, micronutrients

Kukurica siata v porovnani s inymi polnymi plodinami cit-
livejSie reaguje na pestovatelské podmienky. Pricinou je
skuto€nost, Ze patri do skupiny rastlin typu C 4, pricom
vacsina pofnych plodin patri do skupiny rastlin typu C 3.
Téato metabolicka odlidnost spdsobuje, Ze ak je pestovana vo
vhodnych podmienkach, t. j. pri dostatku svetla, tepla, viahy,
Zivin a pri realizacii spravnych ochranarskych opatreni, jej
Urody v zavislosti od hybridu koliSu od 9 t.ha' po 14 t.ha™.
V slovenskej praxi sa v8ak nezriedka dosahuju urody len
na urovni 5 — 6 t.ha™, ako désledok uz uvedenej citlivosti
kukurice na pédne a poveternostné podmienky pestovania.

V stredoeurdpskom priestore sa na tvorbe urody kukuri-
ce podiela vyziva 10 az 35 %, z ¢oho je zrejmé, Ze racio-
nalne hnojenie rastlin je vyznamny intenzifikacny faktor.
Napriek existencii viacerych poznatkov o vplyve nedostat-
ku jednotlivych Zivin na tvorbu fytomasy kukurice siatej (2,
3), o vyzname jednotlivych Zivin pre rastliny (1), sme za
ucelom pripravy studijnej pomdcky pre Studentov Sloven-
skej polnohospodarskej univerzity v Nitre zalozili nado-
bovy pokus, v ktorom sme sledovali vplyv deficitu 9 Zivin
(5 makroelementov a 4 mikroelementov) na tvorbu fyto-

Tabulka 1: Agrochemické parametre pouzitého piesku a perlitu

Table 1: Agrochemical parameters of used sand and perlite

masy kukurice siatej s ciefom presne kvantifikovat' vplyv
nedostatku jednotlivych prvkov na tvorbu slamy a na tvor-
bu zrna spolu so Sulkom.

Materidal a metodika

Nadobovy pokus sa vykonaval vo vegetacnej klietke na-
chadzajucej sa v areali SPU v Nitre (48° 18" S, 18° 06" V).
Vegetacna klietka mala rozmery 20 x 20 x 5 m. Na jej
stenach a strope bolo kovové pletivo s velkostou ok 15 x
15 mm, ktoré chranilo pokus pred vtactvom. Podlaha bola
zo zamkovej dlazby sivej farby. Pokus bol zalozeny 13.
maja. Do nadob tvaru valca vysokych 0,52 m s priemerom
0,38 m sa navazilo 13 kg zmesi pozostavajucej z 3 kilogra-
mov perlitu a 10 kg piesku. Agrochemické parametre po-
uzitych materidlov uvadza tabulka 1. Takto pripravené na-
doby sa zaliali destilovanou vodou na uroven 40 % PVK.
Nasledne sa zaliali Knopovymi roztokmi do urovni 70 %
PVK. Celkovo bolo pripravenych 10 variantov, 10 rozto-
kov: U = tplny Zivny roztok, —N = Zivny roztok bez dusika,
—P = Zivny roztok bez fosforu, —K = Zivny roztok bez drasli-
ka, —Mg = zZivny roztok bez hor¢ika, —S = Zivny roztok bez
siry, —Cu = zivny roztok bez medi, —Zn = Zivny roztok bez
zinku, —Fe = Zivny roztok bez Zeleza, -Mn = Zivny roztok
bez manganu. Pokus bol zalozeny metédou nahodného
usporiadania nadob s patnasobnym opakovanim. Kedze
nadoby boli umiestnené vo vegetacnej klietke, hrozilo, ze
pravidelné denné zalievanie nadob Zivnymi roztokmi by
pri velkom vypare vody spdsobilo vyrazné zasolenie sub-
stratu. Z toho doévodu sa pripravili presné objemy Zivnych
roztokov podla Knopa (11), ktorymi sa do polovice juna
dodali ziviny potrebné na vytvorenie 6-tonovej Urody zrna
kukurice siatej pri kalkulacii 60 % vyuZzitefnosti dusika.
Nasledne sa 4 tyzdne zalievalo len destilovanou vodou.
V polovici jula bolo zrejmé, Ze absolutny deficit najma
makroelementov, ale aj mikroelementov spdsobi pred¢as-
né ukoncenie vegetacie danych rastlin. Z toho dévodu sa
za Udelom prediZenia Zivota rastlin od 20. jula do véetkych
nadob raz za tyzden (celkovo 8-krat) pridaval uplny Kno-
pov roztok o objeme 500 ml, €¢o umoznilo ukoncit pokus az
v septembri. Celkové mnozZstvo zivin dodanych do nadob
jednotlivych variantov do polovice juna uvadza tabulka 2.
Na konci pokusu sa vyhodnotila tvorba nadzemnej fyto-
masy, hmotnost' slamy a hmotnost zrna spolu so Sulkom.

Vysledky a diskusia

Z piatich sledovanych makroelementov najvacsi vplyv na
tvorbu celej nadzemnej fytomasy mal dusik. Jeho nedo-
statok znizil tvorbu nadzemnej fytomasy o 82,89 %, ¢o vy-
svetluje, preco farmari i pri nedostatku financii na hnojiva,
si takmer vzdy najdu finanéné zdroje na nakup dusikatych
hnojiv (obr. 1). Zistené potvrdzuje nazor Fecenka a Loze-
ka (4), ze dusik je motorom vyzivy rastlin. Z obrazkov 2
a 3 vyplyva, Zze nedostatok dusika viac ovplyvnil tvorbu

Material (1) pH N, | P ] k[ ca | mg | s |z | re | | cu Obj. hm. (2)
mg.kg™’ g.cm?®

Periit (3) 795 | 103 | 50 175 | 300 | 1133 | 50 | 069 | 1098 | 038 | 032 0,18

Piesok (4) 679 | 54 44 15 72 190 | o7 | o020 | 18 | 065 | 002 1,58

(1) material, (2) volume weight, (3) perlite, (4) sand
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generativnych organov ako vegetativnych. Nedostatok
N rezultoval v nevytvorenie samicich pohlavnych orga-
nov, t. j. nevytvorili sa Sulky, ¢im sa nemohli vytvorit’ ani
zrna. Hmotnost zfn bola o 100,00 % a hmotnost’ slamy
0 65,25 % mensia v porovnani s kontrolnym variantom na
ktorom sa realizovala Uplna vyziva.

Nedostatok jednotlivych makroelementov sa na tvorbe
generativnych a vegetativnych organov kukurice siatej ne-
prejavil rovnako. Najmensi vplyv sa zaznamenal pri sire.
Nedostatok siry znizil tvorbu nadzemnej fytomasy kukuri-
ce siatej len 0 15,81 % a hmotnost Sulka spolu so zrnom
znizil 0 22,57 %. Zistené koreSponduje s poznatkom, ze
ak rastliny rastu v podmienkach nedostatku siry v pdde
a dostatku siry vo vzduchu (nie nadbytku), dokazu pro-
strednictvom listov prijat az 90 % z jej celkového mnoz-
stva v rastline (8). Poradie vplyvu nedostatku sledovanych
makroelementov na tvorbu generativnych i vegetativnych
organov kukurice siatej (obr. 1, 2 a 3) bolo nasledovné
N> P > K> Mg > S, pricom deficit sa vyraznejSie prejavil
na tvorbe generativnych organov, ako na tvorbe slamy.

Obrazok 1: Vplyv Uplnej a deficitnej vyzivy vybranymi
makroelementmi a mikroelementmi na hmotnost nad-
zemnej fytomasy kukurice siatej
Figure 1: Effect of complete and deficient nutrition by
selected macroelements and microelements on the weight
of maize aboveground phytomass
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Obrazok 2: Vplyv Uplnej a deficitnej vyzivy vybranymi
makroelementmi a mikroelementmi na hmotnost Sufkov
spolu so zrnom kukurice siatej

Figure 2: The effect of complete and deficient nutrition by
selected macroelements and microelements on weight of
maize cobs with corn
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Obrazok 3: Vplyv Uplnej a deficitnej vyzivy vybranymi
makroelementmi a mikroelementmi na hmotnost slamy
kukurice siatej

Figure 3: The effect of complete and deficient nutrition
by selected macroelements and microelements on maize
straw weight
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Je zname, Ze kukurica siata velmi dobre reaguje na hno-
jenie medou a zinkom, dobre na hnojenie bérom, molyb-
dénom, manganom a zelezom. Hnojenie inymi mikroele-
mentmi je malo efektivne (7).

Udaje na obrazkoch 1 aZ 3 vypovedajl, Ze zo $tyroch
testovanych mikroelementov, najvacési vplyv na tvorbu
generativnych i vegetativnych organov mal zinok. De-
ficit zinku sa na tvorbe urody zfn podielal vyznamnejSie
(91,22 %) ako na tvorbe slamy (57,04 %). Vplyv nedo-
statku Zn na tvorbu zfn bol vyraznejsi ako vplyv fosforu,
draslika, horCika €i siry. Zistené je v sulade s poznatkami
autorov (9, 10), ktori odporucaju pestovatelom kukurice
venovat zvySenu pozornost’ hnojeniu zinkom.

Zo vSetkych devat testovanych prvkov, urodu zfn kukuri-
ce siatej najviac negativne ovplyvnil nedostatok N, potom
nedostatok Zn a nasledne P, K, Mn, Mg, Fe, Cu, S. Tvorbu
slamy taktiez najviac negativne ovplyvnil nedostatok N,
potom Zn, P, K, Cu, Fe, Mn, Mg, S.

Pri realizacii predlozeného pokusu sa zaznamenal je-
den menej znamy poznatok, a to Ze na variante s defi-
citom draslika v pestovatelskom substrate, sa na rozdiel
od ostatnych variantov nedopestovalo ZIté zrno, ale zrno
zihané, majuce Cervené az fialové pruzky, pripadne Cast
zrna bola zafarbena do sivocierna, resp. sfarbenie nie-
ktorych zfn bolo tmavomodré (obr. 4). Pravdepodobnou
pri¢inou objavenia sa ¢ervenych az fialovych pruzkov, pri-

Obrazok 4: Cerveno aZz modrofialovo, resp. sivocierno
zihané zrna kukurice siatej a neopelena Spicka ako dosle-
dok nedostatku draslika

Figure 4: From red to blue-violet, grey-black brindle
coloured maize corn and unpainted peak as a result of
potassium deficiency
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padne tmavomodrej farby zrna bola skuto€nost, Ze draslik
vyznamne ovplyvnuje glycidovy metabolizmus (5), pricom
pri jeho poruchach sa v nadmernej miere tvoria antokyany
(13). Antokyany su vodou rozpustné pigmenty, ktorych far-
ba méze byt Cervena, fialova, modra (12).

Okrem, doposial ndm neznameho zaznamenania Zi-
haného zafarbenia zfn kukurice v dosledku nedostatku
draslika, sa zaznamenal i dlhodobo zndmy poznatok o ne-
opeleni Spi¢ky kukuricného Sulka (obr. 4) v doésledku ne-
dostatku draslika (6).

Zaver

Prezentované poznatky spresnili (Ciselne vyjadrili) vyz-
nam racionalnej vyZivy kukurice siatej vybranymi makro-
elementmi a mikroelementmi (N, P, K, Mg, S, Cu, Zn, Fe
a Mn) a zaroven priniesli unikatny poznatok o zmene farby
kukuriéného zrna v désledku vyrazného nedostatku drasli-
ka v pestovatel'skom substrate.
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